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® System und Verfahren zur Oberwachung des Innenraums ernes Kraftfahrzeuges 

@ Die Erfindung betrifft ein System und ein Verfahren zur 
Oberwachung des Innenraums eines Kraftfahrzeugs mit 
zumindest einer Strahlungsquelle zur Aussendung von 
Strahlung in einen Oberwachungsbereich, wenigstens ei- 
ner im Oberwachungsbereich angeordneten Kontrast- 
marke zur Bildung eines Kontrastes zwischen der Kon- 
/ trastmarke und ihrer Umgebung, zumindest einer Emp- 
fangseinrichtung zum Nachweis der von der Kontrast- 
marke und ihrer Umgebung im Oberwachungsbereich re- 
flektierten Strahlung und zur Aufnahme von den Oberwa- 
chungsbereich darstellenden Bildern, und einer Auswer- 
tungseinheit zum Vergleich der aufgenommenen Bilder 
mit zumindest einem vorgegebenen Referenzbild. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein System und ein Verfah- 
ren zur Uberwachung des Innenraums eines Kraftfahrzeugs 
unter Verwendung einer Strahlungsquelle, einer Empfangs- 5 
einrichtung und einer Auswertungseinheit. 
[0002] Es besteht die Notwendigkeit, Vorkehrungen zu 
treffen, uni Diebstahle aus Kraftfahrzeugen oder den Dieb- 
stahl des Kraftfahrzeugs selbst zu verhindern. 
[0003] Da der passive Schutz eines Fahrzeuges durch Ver- 10 
schlieBen von Tiiren und Fenstern sowie durch Verbesse- 
rung der SchlieBmechanismen derselben nicht ausreicht, um 
ein Fahrzeug ausreichend zu schiitzen, wird haufig auf 
Uberwachungseinrichtungen zuruckgegriffen, die in einer 
Vielzahl von unterschiedlichen Ausfuhrungen erhaltlich 15 
sind. 

[0004] Zuineist beruht das Prinzip dieser Uberwachungs- 
einrichtungen darauf, daB im Fahrzeuginnenraum iiber eine 
Strahlungs- oder Schallquelle eine Art Vorhang gebildet 
wird, der bei Eindringen eines Fremdkorpers, wie einer 20 
Hand oder eines Einbruchswerkzeugs, durchstoBen wird, 
dieses Ereignis von ein em geeigneten Sensor erfaBt wird 
und eine entsprechende Aktion ausgelost wird. 
[0005] Die einzelnen Systeme haben jeweils Nachteile, 
die deren AUtagstauglichkeit einschranken. 25 
[0006] So sind beispielsweise Alarmanlagen, die darauf 
beruhen, daB ein Ultraschallfeld im Innenraum eines Fahr- 
zeugs erzeugt wird und dessen Stoning iiber einen Ultra- 
schalldetektor erkannt wird, gegeniiber Druckanderungen 
empfindlich, die beispielsweise bereits auftreten konnen, 30 
wenn ein Fenster des Fahrzeuges nicht vollstandig geschlos- 
sen ist und sich die Witterung andert oder durch vorbeifah- 
rende Fahrzeuge eine Druckwelle erzeugt wird. Bei dieser 
Art von Alarmanlagen treten deshalb leicht Fehlalarme auf. 
[0007] Passive Uberwachungssysteme, die von im Innen- 35 
raum eines Kraftfahrzeugs vorhandenen Gegenstanden 
emittierte Strahlung im sichtbaren oder unsichtbaren Wel- 
lenlangenbereich detektieren, sind gegeniiber plotzlichen 
Anderungen der Strahlungs verhaltnisse im Fahrzeug emp- 
findlich. So kann eine sich vor die Sonne schiebende Wolke 40 
eine Verdunkelung bewirken, die von der Elektronik des 
Uberwachungssys terns falschlicherweise als ein unbefugtes 
Eindringen in das Fahrzeug interpretiert werden kann. Eine 
langere Sonneneinstrahlung auf das Fahrzeug kann die 
Emissionseigenschaften der im Fahrzeug verwendeten Ma- 45 
teri alien sehr stark verandern, so daB aufwendige Kalibrie- 
rungsvorgange und Berechnungsalgorithmen erforderlich 
sind, um das Uberwachungssystern auf die jeweiligen Strah- 
lungsverhaltnisse abzustimmen. 

[0008] Systeme, die unter Zuhilfenahme von Mikrowellen 50 
arbeiten, sind gegeniiber Einfliissen von Mobiltelefonen an- 
fallig, so daB auch hier Fehlauslosungen auftreten konnen. 
[0009] Aufgabe der Erfindung ist es, ein System und ein 
Verfahren zum Uberwachen des Innenraums eines Kraft- 
fahrzeugs der eingangs genannten Art zu schaffen, mit de- 55 
nen das unbefugte Eindringen in den Innenraum eines Kraft- 
fahrzeugs zuverlassig erkannt wird und die gegeniiber Ein- 
fliissen von auBen unempfindlich sind. 
[0010] Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die 
Merkmale des Anspruches 1 und insbesondere dadurch, daB 60 
ein Uberwachungssystern fur den Innenraum eines Kraft- 
fahrzeugs vorgesehen ist mit zumindest einer Strahlungs- 
quelle zur Aussendung von Strahlung in einen Uberwa- 
chungsbereich, wenigstens einer im Uberwachungsbereich 
angeordneten Kontrastmarke zur Bildung eines Kontrastes 65 
zwischen der Kontrastmarke und ihrer Umgebung, zumin- 
dest einer Empfangseinrichtung zum Nachweis der von der 
Kontrastmarke und ihrer Umgebung im Uberwachungsbe- 



reich reflektierten Strahlung und zur Aufhahme von den ^ 
Uberwachungsbereich darsiellenden Bildern, und einer 
Auswertungseinheit /.urn Vergleich der aufgenommenen 
Bilder mit zumindest einein vorgegebenen Referenzbild. 
[0011] Die Kontrastmarke stellt bei Beleuchtung durch die 
Strahlungsquelle definierte und durch die Ausgestaltung der 
Kontrastmarke einstellbare Strahlungs verhaltnisse fur die 
Empfangseinrichtung bereit, die von den Strahlungs verhalt- 
nissen in der Umgebung weitgehend unabhangig sind. Da- 
durch kann die Empfangseinrichtung Bilder aufnehmen, in 
denen die Lage der Kontrastmarke eindeutig erkennbar ist. 
Ein solches Bild kann als Referenzbild verwendet werden. 
Ein Vergleich weiterer aufgenommener Bilder mit dem Re- 
ferenzbild zeigt bei Eintritt eines Objektes in den Strahlen- 
gang zwischen der Strahlungsquelle und der Kontrastmarke 
bzw. der Kontrastmarke und der Empfangseinrichtung zu- 
verlassig Abweichungen vom Sollzustand auf, deren Auf- 
treten die Auslosung beispielsweise eines Alarms bewirken 
kann. 

[0012] Der Kontrast kann entweder durch ein hoheres 
oder durch ein niedrigeres Reflexionsvermogen der Kon- 
trastmarke gegeniiber ihrer unmittelbaren Umgebung erzielt 
werden. 

[0013] Bei einem besonders bevorzugten Ausfuhrungs- 
beispiel liegt die Wellenlange der Strahlung in einem fur das 
menschliche Auge unsichtbaren Wellenlangenbereich, be- 
vorzugt im infraroten Wellenlangenbereich, insbesondere 
bevorzugt im Bereich von etwa 780 nm bis etwa 1000 nm. 
Dieser Wellenlangenbereich ist gegeniiber durch Sonnen- 
strahlung induzierte Einfliisse weniger anfallig und erlaubt 
es zudem, Anwendungen zu verwirklichen, bei denen die 
ausgesandte Strahlung nicht vom Menschen wahrgenom- 
men werden soli. So ist es beispielsweise moglich, das 
Uberwachungssystern fur eine Erkennung einer Sitzplatzbe- 
legung oder einer Sitzposition zu verwenden, und in Abhan- 
gigkeit von dem Detektionsergebnis die Auslosung eines 
Airbags zu sperren oder zu ermoglichen. Es kann auBerdem 
dazu verwendet werden, einen evtl. eingebauten Kindersitz 
und dessen Orientierung zur Fahrtrichtung zu erkennen, wo- 
bei ein solcher Kindersitz ebenfalls mit. Kontrastmarken ver- 
sehen sein kann. 

[0014] Des weiteren ist von Vorteil, daB die Kontrast- 
marke bzw. die Eigenschaft des die Kontrastmarke verkor- 
pernden Materials bzw. Bauteils, ais Kontrastverstarker fiir 
ein LTberwachungssystem zu dienen, fur das menschliche 
Auge nicht erkennbar ist. 

[0015] Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel ver- 
wendet eine Strahlungsquelle, die zur Aussendung von 
Strahlungsimpulsen ausgebildet ist. Dies ermoglicht eine ef- 
fektive Storstrahlungsunterdruckung und zudem eine Ener- 
gieeinsparung gegeniiber einer ununterbrochen Strahlung 
aussendenden Strahlungsquelle. 

[0016] Bei einer besonders bevorzugten Weiterbildung 
der Erfindung sind mehrere Kontrastmarken im Uberwa- 
chungsbereich verteilt angeordnet. Diese Anordnung der 
Kontrastmarken liefert der Empfangseinrichtung ein vorge- 
gebenes Strahlungsintensitatsmuster des iiberwachten In- 
nenraumbereiches bzw. ermoghcht es, mehrere Bereiche des 
Innenraumes gleichzeitig zu uberwachen. 
[0017] Bei einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel ist zu- 
mindest eine Kontrastmarke im Bereich von Fahrzeugoff- 
nungen, insbesondere Seitenfenster-, Dachfenster- und/oder 
Schiebedachoffnungen, angeordnet. Durch eine solche Posi- 
tionierung der Konu*astmarke ist eine Uberwachung des ent- 
sprechenden Offnungsbereiches an dem Fahrzeug selbst bei 
geoffnetem Fenster moglich. 

[0018] Bei einer weiteren Ausfuhrungsform ist ais Kon- 
trastmarke ein im Fahrzeug verwendetes Bauteil vorgese- 
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hen. das zumindest bereichsweise zur Bildung eines Kontra- 
sies zu seiner Umgebung ausgebildet ist. Hierbei kann zu- 
mindest eine Kontrastmarke in Form von Zusatzstoffen, ins- 
be sondere Pigmenten oder Parti ke In, in im Fahrzeug ver- 
wendetern Material, insbesondere Kunststoff, vorgesehen 5 
sein. Hierdurch erfolgt auf einfache Weise eine Integration 
der Kontrastmarke in das Fahrzeug. Es ist auch moglich, zu- 
mindest eine Kontrastmarke in Textilien der Fahrzeuginnen- 
ausstattung einzuarbeiten und insbesondere in Form einer 
Faser, eines Fadens und/oder eines Gams vorzusehen. Eine 10 
weitere Variante ist, daB zumindest eine Kontrastmarke in 
einem im Fahrzeug verwendeten Farbanstrich, Lack, Be- 
schichtung und/oder Verkleidung enthalten ist. Die Erfin- 
dung bietet somit eine groBe Vielfalt an auch miteinander 
kombinierbaren Moglichkeiten, auf wirtschaftliche Weise 15 
Kontrastmarken'im Uberwachungsbereich vorzusehen. . 
10019] Wenn die Kontrastmarken z. B. in Form von Fa- 
sern, Faden und/oder Garnen in die Sitzbeziige eingearbeitet . 
sind, dann ermoglicht dies in vorteilhafter Weise das bereits 
erwahnte Erkennen der Orientierung eines Kindersitzes zur 20 
Fahrtrichtung. In Abhangigkeit von der Orientierung wird 
namlich ein kleinerer oder groBerer Bereich der Riicken- 
lehne und/oder der Sitzflache des Fahrzeugsitzes, auf dem 
der Kindersitz angeordnet ist, abgedeckt, d. h. der Kinder- 
sitz wirft einen kleineren oder groBeren "Schatten" auf die 25 
Ruckenlehne bzw.. Sitzflache. Der Unterschied zwischen 
den beiden Orientierungen kann von der Empfangseinrich- 
tung und der Auswertungseinheit aufgrund der unterschied- 
lichen Anzahl von durch die Strahlungsquelle bestrahlten 
Kontrastmarken erkannt werden. Die Kindersitze selbst 30 
brauchen hierfur nicht mit Kontrastmarken versehen zu sein. 
Von besonderem Vorteil ist hierbei also, dafi das erfindung s- 
gemaBe Uberwachungssystem grundsatzlich zu alien Kin- 
dersitzen kompatibel ist. 

[0020] GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfin- 35 
dung kann zumindest eine Kontrastmarke als Retrorefiektor 
ausgebildet sein oder ein zumindest naherungs weise retrore-. 
flektierendes Material umfassen, so daB die von der Strah- 
lungsquelle ausgesandte Strahlung zumindest im wesentli- 
chen in sich reflektiert wird. Die Strahlungsquelle und die 40 
Empfangseinrichtung sind hierbei in unmittelbarerNahe zu- 
einander angeordnet. Storeffekte aufgrund von Strahlung, 
die nicht von der Strahlungsquelle stammt, werden hier- 
durch in vorteilhafter Weise unterdruckt. 

[0021] Die Erfindung betrifft auBerdem ein Verfahren zur 45 
Uberwachung des Innenraums eines Kraftfahrzeugs, bei 
dem von zumindest einer Strahlungsquelle Strahlung in ei- 
nen Uberwachungsbereich ausgesandt wird, von wenigstens 
einer Empfangseinrichtung durch zumindest eine im Uber- 
wachungsbereich angeordnete Kontrastmarke und ihre Um- 50 
gebung reflektierte Strahlung nachgewiesen wird und den 
Uberwachungsbereich darstellende Bilder aufgenommen 
werden, und die aufgenommenen Bilder von einer Auswer- 
tungseinheit mit wenigstens einem vorgegebenen Referenz- 
bild verglichen werden und im Fall einer Abweichung ein 55 
Ereignis, insbesondere ein optischer und/oder akustischer 
Alarm, ausgelost wird. 

[0022] Der Einbau des erfindungsgemaBen Uberwa- 
chungssystems, das eine Empfangseinrichtung, wie eine Ka- 
mera, aufweist, in ein Kraftfahrzeug bietet weitere An wen- 60 
dungsmogiichkeiten, die iiber ihre eigentliche Aufgabe ei- 
ner Innenraumuberwachung hinausgehen. Ein Anwen- 
dungsgebiet ist die Erfassung von Regen, urn gegebenen- 
falls Fenster oder Schiebedach zu schlieBen und Scheiben- 
wischer einzuschalten. Der Anwendungsbereich HeBe sich 65 
bis hin zu einer Gesichtserkennung ausdehnen, mit deren 
Hilfe sich zahlreiche weitere Aufgabenstellungen losen las- 
sen, wie beispiels weise die Anpassung des Sitzes und der 



Lenksaule an den betrefFenden Fahrer, Auswahl des Lieb- 
hngssenders des Fahrers im Autoradio und vieles mehr. 
[0023] Durch die Vielzahl der Moglichkeiten, cjie eine 
Empfangseinrichtung, wie eine Kamera, bietet, isi deren 
Einbau in ein Kraftfahrzeug unter wirtschaftlichen Gesichts- 
punkten besser zu vertreten, da dann auf weitere Sensoren 
verzichtet werden kann. 

[0024] Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung 
sind auch in den Unteranspriichen, der Beschreibung sowie 
der Zeichnung angegeben. 

[0025] Die Erfindung wird im folgenden beispielhaft unter 
Bezugnahme auf die Zeichnung beschrieben. Es zeigen: 
[0026] Fig. 1 die Position der Strahlungsquelle und der 
Empfangseinrichtung eines erfindungsgemaBen Uberwa- 
chungssystems im Bereich des Innenspiegels eines Kraft- 
fahrzeugs zur Uberwachung des vorderen Bereiches und des 
Dachbereiches des Innenraums, und 

[0027] Fig. 2 die Position der Strahlungsquelle und der 
Empfangseinrichtung eines weiteren erfindungsgemaBen 
Uberwachungssystems im Mittelbereich des Fahrzeugda- 
ches zur Uberwachung der darunterliegenden Bereiche des 
Innneraums. 

[0028] Fig. 1 zeigt ein Kraftfahrzeug 1, das beiderseits 
eine vordere Seitentiir 30, eine vordere Seitenfensteroffnung 
21 fur ein vorderes Seitenfenster 20, die mit einer Fenster- 
rahmenleiste 22 eingefaBt ist, eine hintere Seitentiir 50, eine 
hintere Seitenfensteroffnung 41 fur ein hinteres Seitenfen- 
ster 40, die mit einer Fensterrahmenleiste 42 eingefaBt ist, 
eine Heckseitenfensteroffnung 61 fur ein Heckseitenfenster 
60, die mit einer Fensterrahmenleiste 62 eingefaBt ist, eine . 
Dachfensteroffnung 11 fiir ein Schiebedachfenster 10, die 
mit einer Fensterrahmenleiste 12 eingefaBt ist, einen vorde- 
ren Sitz 70, einen hinteren Sitz 71, ein Armaturenbrett 8, 
eine Hutablage 9, sbwie einen Innenspiegel 6 umfaBt. 
[0029] In der Nahe des Innenspiegels 6 ist eine Strah- 
lungsquelle 2 angeordnet, die im vorliegenden Fall wenig- 
stens eine gepulste Infrarot-LED umfaBt, welche Strahlung 
in einem Wellenlangenbereich von 780 nm bis 1000 nm 
aussendet. 

[0030] Im unteren Bereich der Fensterrahmenleiste 22 fur 
das vordere Seitenfenster 20 sowie in der Fensterrahmenlei- 
ste 12 fur das Schiebedachfenster 10 befinden sich Kontrast- 
marken 5 (als dicke Linie dargestellt), die bei dieser Ausfuh- 
rungsform als Pigmente oder Partikel im Kunststoff der 
Rahmenleisten 12, 22 vorgesehen sind und im verwendeten 
Wellenlangenbereich ein wesentlich hoheres Reflexionsver- 
mogen als die umgebenden Bauteile aufweisen und somit 
zusammen mit* diesen einen starken Kontrast liefern. Das 
Refiexionsvermogen ist durch die Art und/oder Dichte der 
Pigmente bzw. Partikel im Kunststoff grundsatzlich gezielt 
einstellbar. Die Pigmente bzw. Partikel konnen homogen in 
der Rahmenleiste 12, 22 verteilt sein, so daB die gesamte 
Rahmenleiste 12, 22 eine Kontrastmarke 5 im Sinne der Er- 
findung darstellt, oder nur bereichsweise, so daB die Rah- 
menleiste 12, 22 mehrere als Kontrastmarken 5 dienende 
Kontrastverstarkungsbereiche aufweist. 
[0031] Im Bereich der Strahlungsquelle 2 befindet sich 
eine als. Kamera 3 ausgebildete Empfangseinrichtung, die 
einen CMOS-Bildsensor umfaBt und deren Blickfeld den 
Uberwachungsbereich definiert. Der Uberwachungsbereich 
umfaBt den Bereich der vorderen Seitenfenster 20, der vor- 
deren Seitentiir 30, des vorderen Sitzes 70, des Armaturen- 
brettes 8 und des Schiebedachfensters 10 sowohl auf der 
Fahrerseite als auch auf der Beifahrerseite. 
[0032] Eine Auswertungseinheit 4, die einen digitalen Si- 
gnalprozessor oder Mikroprozessor und einen Bildspeicher 
umfaBt, ist mit der Strahlungsquelle gekoppelt und als sepa- 
rate Baugruppe vorgesehen oder in die Kamera 3 integriert, 
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wobei bevorzugi Auswertungseinheit 4 und Kamera 3 auf 
einem gemeinsamen Chip angeordnet sind, so daB sie in 
Form eines einzigen Bausteins vorliegen. 
[0033] Fig. 2 zeigi das gleiche Fahrzeug wie Fig. 1 , wobei 
jedoch die Strahlungsquelie 2 und die Kamera 3 einschlieB- 5 
lich der Auswertungseinheit 4 im Mittelbereich des Fahr- 
zeugdaches angeordnet sind. Dadurch ergibt sich ein ande- 
rer Uberwachungsbereich, der fahrer- und beifahrerseitig je- 
weils den Bereich der vorderen Seitenfenster 20, der vorde- 
ren Seitentiir 30, des vorderen Sitzes 70, der hinteren Seiten- 10 
fenster 40, der hinteren Seitentiir 50, des Heckseitenfensters 
60, des Armature nbre ties 8, des hinteren Sitzes 71 der Hut- 
ablage 9, sowie des Schiebedachfensters 10 umfaBt. Bei die- 
sem Ausfiihrungsbei spiel sind zusatzlich ein unterer Bereich 
der hinteren Seitenfensterleiste 42, ein unterer Bereich der 15 
Seitenfensterleiste 62 sowie ein Bereich der Hutablage 9 rnit 
Kontrastmarken 5 (als dicke Linie dargestellt) versehen. 
[0034] Die Arbeitsweise des erfindungsgemaBen Uberwa- 
chungssystems ist wie folgt: 

[0035] Nach Aktivierung des Uberwachungssys terns, was 20 
beispielsweise automatisch durch AbschlieBen des Kraft- 
fahrzeugs 1 erfolgen kann, werden von der Strahlungsquelie 
2 in regelmaBigen Zeitabstanden Infrarot-Strahlungsim- 
pulse in den jeweiligen Uberwachungsraum ausgesandt. 
Diese werden von den normalen Bauteilen im Fahrzeugin- 25 
nenraum nicht oder nur in geringem MaBe, von den erfin- 
dungsgemaBen Kontrastmarken 5 dagegen in groBem MaBe 
in Richtung der Kamera 3 reflektiert In zeitlicher Absjim- 
mung mit der Aussendung der Strahlungsimpulse erfaBt die 
Kamera 3 ein vollstandiges Bild ihres den Uberwachungs- 30 
bereich festlegenden Blickfeldes. Das in bezug auf die Um- 
gebung gezielt hoher eingestellte Reflexionsvermogen der 
Kontrastmarken 5 erzeugt auf dem Bildsensor der mit der 
Strahlungsquelie synchronisierten Kamera 3 ein kontrastrei- 
ches Helligkeitsmuster, bei dem die Kontrastmarken 5 deut- 35 
lich hervortreten, da diese jeweils ein in bezug auf die Um- 
gebung wesentlich starkeres Signal liefern. 
[0036] Ein z. B. im Moment des Aktivierens des Uberwa- 
chungssystems aufgenommenes Bild wird als Referenzbild 
im Bildspeicher der Auswertungseinheit 4 gespeichert. Die 40 
wahrend des Uberwachungsbetriebes aufgenornmenen Bil- 
der werden laufend durch Differenzbilderzeugung mit dem 
gespeicherten Referenzbild verglichen, wobei die Auswer- 
tung auch auf nur ein interessierendes Gebiet des Uberwa- 
chungsbereiches beschrankt werden kann, so daB dann nur 45 
Teilbilder bzw. einzelne Gebiete des Gesamtbildes, die die 
Kontrastmarken 5 enthalten, verarbeitet werden miissen. Bei 
iiber einem vorgegebenen Schwellenwert liegenden Abwei- 
chungen zwischen einem momentan aufgenornmenen Bild 
und dem Referenzbild wird ein z. B. akustischer und/oder 50 
optischer Alarm ausgegeben. Derartige Abweichungen tre- 
ten beispielsweise auf, wenn sich eine unbefugte Person ge- 
waltsam Zugang zu dem Fahrzeug verschafFt und den Strah- 
lengang von der Strahlungsquelie zu den Kontrastmarken 
oder von den Kontrastmarken zur Kamera unterbricht. 55 
[0037] Wenn kein Objekt den Strahlengang unterbricht, 
wird keine Differenz festgesteilt. Das momentan aufgenom- 
mene Bild kann als neues Referenzbild im Bildspeicher ge- 
speichert werden. Hierdurch findet eine laufende Aktualisie- 
rung des Referenzbildes fur den Vergleichsalgorithmus der 60 
Auswertungseinheit 4 statt, wodurch eine Anpassung an 
sich verandernde Umgebungsbedingungen erfolgt. Die ge- 
pulste Aussendung der Infrarot-Strahlung macht das System 
gegenuber Storeinfiussen unempfindlicher und minimiert 
zudem den Energieverbrauch. 65 
[0038] Neb en dem erwahnten Vorsehen von Parti keln 
bzw. Pigmenten in z. B. aus Kunststoff hergestellten Bautei- 
len, wie Fensterrahmen, gibt es erfindungsgemaB weitere 
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Moglichkeiten, Kontrastmarken 5, die wellenlangenselektiv 
reflektieren, d. h. selektive Refiektoren darstellen, in einem 
Fahrzeug 1 zu integrieren. So ist es z. B. moglich, Farban- 
striche, Lacke, Beschichtungen und/oder Verkleidungen mit 
zur Reflexion bzw. Absorption der von der Strahlungsquelie 
ausgesandten Strahlung geeigneten Partikeln bzw. Pigmen- 
ten zu versehen, um Kontrastmarken zu schaffen. Des wei- 
teren konnen auch Interfere nzfi Iter als Kontrastmarken ein- 
gesetzt werden. 

[0039] Auch Textihen der Fahrzeuginnenausstattung, wie 
beispielsweise der Sitzbeziige, konnen mit Fasern, Faden 
und/oder Garnen versehen werden, die im verwendeten 
Wellenlangenbereich ein besonders hohes Reflexions- oder 
Absorptionsvermogen aufweisen. ErfindungsgemaB kann 
also allgemein als Kontrastmarke ein im Fahrzeug verwen- 
detes und ganz oder bereichsweise die ausgesandte Strah- 
lung reflektierendes bzw. absorbierendes Bauteil vorgese- 
hen sein. Femer ist es moglich, in einem Fahrzeug Materia- 
lien zu verbauen, deren Reflexionseigenschaften von Natur 
aus sehr hoch sind, wie beispielsweise polierte Chromzier- 
leisten. 

[0040] Ans telle von besonders gut reflektierenden Kon- 
trastmarken konnen auch solche Kontrastmarken vorgese- 
hen sein, die ein geringeres Reflexionsvermogen als ihre 
Umgebung aufweisen. Auch hierdurch lassen sich kontrast- 
reiche, durch Vergleich mit einem Referenzbild gut auswert- 
bare Bilder des Uberwachungsbereiches erhalten. 
[0041] Die Erfindung ist nicht nur auf ein Alarmanlagen- 
system in einem Kraftfahrzeug anwendbar. Es bietet sich 
beispielsweise auch die Moglichkeit, die Anwesenheit eines 
Insassen in dem Fahrzeug zu detektieren und in Abhangig- 
keit von dem Detektionsergebnis Zusatzeinrichtungen des 
Fahrzeugs, wie z. B. eine Klimaanlage oder Insassenruck- 
haltesysteme, insbesondere Airbaganordnungen, zu aktivie- 
ren oder zu deaktivieren. Die Erfindung kann auch mit Si- 
cherheitseinrichtungen gekoppelt werden, die beispiels- 
weise das Einklemmen von Fingem zwischen Fenstem und 
Fensterrahmen verhindern, indem das Vorhandensein der 
Finger in den betreffenden Bereichen erfaBt wird. 
[0042] Hierfur werden durch die Erfindung separate Vor- 
richtungen entbehrlich, so daB erfindungsgemaB die Anzahl 
der fur die unterschiedlichen Aufgaben erforderlichen Bau- 
teile verringert werden kann und somit Kosten eingespart 
werden konnen. 

Bezugszeichenliste 

1 Fahrzeug 

2 Strahlungsquelie 

3 Empfangseinrichtung 

4 Auswertungseinheit 

5 Kontrastmarke 

6 Innenspiegel 

8 Armaturenbrett 

9 Hutablage 

10 Schiebedachfenster 
U Dachfensteroffnung 
12 Fensterrahmenleiste 

20 vorderes Seitenfenster 

21 vordere SeitenfensterofTnung 

22 Fensterrahmenleiste 
30 vordere Seitentiir 

40 hi n teres Seitenfenster 

41 hintere Seitenfensteroffnung 

42 Fensterrahmenleiste 
50 hintere Seitentiir 

60 Hecksei ten fenster 

61 Hecksei ten fensteroffnung 
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62 Fensterrahmenleiste 

70 vorderer Sitz 

71 hinterer Sitz 

Patentanspriiche 5 

1. Uberwachungssystem fur den Innenraum eines 
Kraftfahrzeugs (1) mit zumindest einer Strahlungs- 
quelle (2) zur Aussendung von Strahlung in einen 
Uberwachungsbereich, wenigstens einer im Uberwa- 10 
chungsbereich angeordneten Kontrastmarke (5) zur 
Bildung eines Kontrastes zwischen der Kontrastmarke 
(5) und ihrer Urngebung, zumindest einer Empfangs- 
einrichtung (3) zum Nachweis der von der Kontrast- 
marke (5) und ihrer Urngebung im Uberwachungsbe- 15 
reich reflektierten Strahlung und zur Aufhahme von 
den Uberwachungsbereich darstellenden Bildern, und 

. einer Auswertungseinheit (4) zum Vergleich der aufge- 
nommenen Bilder mit zumindest einem vorgegebenen 
Referenzbild. 20 

2. Uberwachungssystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Wellenlange der Strahlung in 
einem fur das menschliche Auge unsichtbaren Wellen- 
langenbereich, bevorzugt im infraroten Wellenlangen- 
bereich, insbesondere bevorzugt im Bereich von etwa 25 
780 nm bis etwa 1000 nm liegt. 

3. Uberwachungssystem nach Anspruch 1 oder An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Kontrast- 
marke (5) im verwendeten Wellenlangenbereich ein 
hoheres, insbesondere wesenthch hoheres Reflexions- 30 
vermogen als ihre unmittelb are. Urngebung aufweist. 

4. Uberwachungssystem nach Anspruch 1 oder An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Kontrast- 
marke (5) im verwendeten Wellenlangenbereich ein 
geringeres, insbesondere wesentlich geringeres Refle- 35 
xions vermogen als ihre unmittelb are Urngebung auf- 
weist. 

5. Uberwachungssystem nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Strahlungsquelle (2) zur Aussendung von Strahlungs- 40 
impulsen ausgebildet ist. 

6. Uberwachungssystem nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB zumin- 
dest eine Kontrastmarke (5) im Bereich von Fahrzeug- 
offnungen, insbesondere Seitenfenster-, Dachfenster- 45 
und/oder SchiebedachofTnungen (11, 21, 41, 61), ange- 
ordnet ist. 

7. Uberwachungssystem nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB als Kon- 
trastmarke (5) ein im Fahrzeug (1) verwendetes Bauteil 50 
vorgesehen ist, das zumindest bereichsweise zur Bil- 
dung eines Kontrastes zu seiner Urngebung ausgebildet 
ist. 

8. Uberwachungssystem nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB zumin- 55 
dest eine Kontrastmarke (5) in Form von Zusatzstoffen, 
insbesondere Pigmenten oder Partikeln, in im Fahrzeug 
(1) verwendetem Material, insbesondere Kunststoff, 
vorgesehen ist. 

9. Uberwachungssystem nach einem der vorhergehen- 60 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB zumin- 
dest eine Kontrastmarke (5) in Textilien der Fahrzeu- 
ginnenausstattung eingearbeitet und insbesondere in 
Form einer Faser, eines Fadens und/oder eines Gams 
vorgesehen ist. 65 

10. Uberwachungssystem nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB zu- 
mindest eine Kontrastmarke (5) in einem im Fahrzeug 
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(1) verwendeten Farbanstrich, Lack, Beschichtung 
und/oder Verkleidung enthalten ist. 

1 1 . Verfahren zur "Qberwachung des Innenraums eines 
Kraftfahrzeugs, bei dem 

von zumindest einer Strahlungsquelle (2) Strahlung in 
einen Uberwachungsbereich ausgesandt wird, 
von wenigstens einer Empfangseinrichtung (3) durch 
zumindest eine im Uberwachungsbereich angeordnete 
Kontrastmarke (5) und durch ihre Urngebung reflek- 
tierte Strahlung nachgewiesen wird und den Uberwa- 
chungsbereich darstellende Bilder aufgenommen wer- 
den, und 

die aufgenommenen Bilder von einer Auswertungsein- 
heit (4) mit wenigstens einem vorgegebenen Referenz- 
bild verglichen werden und im Fall einer Abweichung 
ein Ereignis, insbesondere ein optischer und/oder aku- 
stischer Alarm,. ausgelost wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Strahlungsquelle (2) gepulst und die 
Empfangseinrichtung (3) synchron mit der Strahlungs- 
quelle (2) betrieben wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Referenzbild automa- 
tisch nach dem VerschlieBen des Fahrzeugs (1) aufge- 
nommen wird. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 1 1 bis 1 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Referenzbild in insbe- 
sondere regelmaBigen Zeitabstanden aktualisiert wird. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 1 1 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Uberwachungssystem 
nach zumindest einem der Anspruche 1 bis 10 verwen- 
det wird. 
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